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RESUMO

A contagem de plaquetas € uma etapa essencial para o diagnostico de diversas doencgas
hematoldgicas, especialmente em criangas com leucemia, nas quais a auséncia de transfusdes pode
aumentar o risco de 6bito em até 67% (Gongalves, 2019). A demora na obtengado desses resultados
pode comprometer a intervencgao clinica em casos criticos. Diante desse problema, o projeto tem
como objetivo desenvolver um modelo de Inteligéncia Artificial (IA) baseado em Deep Learning para
a contagem automatica de plaquetas em amostras sanguineas, oferecendo uma solugéo rapida e
precisa. A justificativa para o uso de IA e Visdo Computacional reside na necessidade de um método
acessivel, de baixo custo e eficiente para regides com limitagdes de infraestrutura laboratorial. Como
aponta Antonello (2017), a Visdo Computacional atua como os “olhos” da maquina, permitindo
analises automatizadas com alta precisdo. A metodologia adotada inclui o uso de Python e dos
frameworks Keras e Tensor Flow para a constru¢do do modelo, que, a partir de dados obtidos em
amostras reais e por meio de visitas ao Centro de Pesquisa Boldrini, é treinado para identificar e
contar as laminas de forma automatizada. Os resultados preliminares indicam uma alta preciséo do
modelo, o que pode contribuir significativamente para a prevencédo de hemorragias graves e para a
melhoria do tratamento em pacientes pediatricos. Esperamos que a implementagao desse modelo
em laboratérios reduza o tempo de diagndstico e permita intervengdes médicas mais rapidas e

eficazes, principalmente em areas de dificil acesso.

Palavras-Chave: Inteligéncia Artificial, Plaquetas, Leucemia.
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ABSTRACT

Platelet counting is an essential step in diagnosing various hematological diseases, especially in
children with leukemia, where the absence of transfusions can increase the risk of mortality by up to
67% (Gongalves, 2019). Delays in obtaining these results may hinder timely clinical intervention in
critical cases. To address this problem, the project aims to develop a Deep Learning-based Atrtificial
Intelligence (Al) model for the automated counting of platelets in blood samples, providing a fast and
accurate solution. The justification for using Al and Computer Vision lies in the need for an
accessible, low-cost, and efficient method for regions with limited laboratory infrastructure. As noted
by Antonello (2017), Computer Vision functions as the "eyes" of the machine, enabling highly precise
automated analyses. The methodology includes using Python and frameworks such as Keras and
TensorFlow to build the model, which is trained to identify and count platelets automatically using real
sample data and insights from visits to the Boldrini Research Center. Preliminary results indicate high
model accuracy, which could significantly contribute to preventing severe hemorrhages and
accelerating treatment in pediatric patients. It is expected that the implementation of this model in
laboratories will reduce diagnostic time and allow faster and more effective medical interventions,

particularly in remote areas.

Key-Words: Artificial Intelligence, Platelets, Leukemia.
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1. INTRODUGAO

1.1. Problema
A medida que a tecnologia avanca, surge a necessidade de aprimorar técnicas diagnosticas

para que se tornem mais eficientes e eficazes no campo da medicina. No caso de exames
hematoldgicos, torna-se essencial que os métodos empregados acompanhem esses avangos. Foi
identificado, através de revisdes bibliograficas, que a contagem de plaquetas (também chamadas de
trombdcitos) ainda depende de métodos manuais ou de maquinas pesadas e caras, como a Sysmex
XN 550, o que dificulta seu acesso e praticidade. Diante desse contexto, questiona-se: como é
possivel melhorar os métodos de contagem de plaquetas existentes?

Apesar da existéncia de técnicas automatizadas realizadas por maquinas hematoldgicas, a
contagem de plaquetas ainda pode ser feita manualmente, utilizando métodos como o Esfregacgo
Sanguineo, a Contagem de Hemocitdmetro e o Método de Foénio, sendo os dois primeiros muito
comuns na identificacdo de células em geral. Embora esses métodos apresentem resultados
semelhantes aos obtidos por maquinas, eles sdo desvantajosos quando ha necessidade de rapidez
nos diagndsticos, conforme sugerido por Schweirigert e colaboradores (2010).

Em criangas com leucemia, especialmente nos casos de Leucemia Linfoide Aguda (LLA) e
Leucemia Mieloide Aguda (LMA), a producédo de células sanguineas é prejudicada, resultando em
uma baixa contagem de plaquetas, essenciais para a coagulagéo. A contagem inadequada ou lenta
dessas células pode acarretar complicagdes graves, incluindo hemorragias que, em casos extremos,
podem levar ao obito. Além disso, a lacuna de tempo entre a coleta e o resultado da contagem
plaquetaria pode agravar o quadro clinico dos pacientes, atrasando a medicagdo necessaria e

aumentando a dependéncia de transfusdes de sangue.

1.2. Justificativa

A Inteligéncia Artificial (IA) e, mais especificamente, a Visao Computacional, tém o potencial
de transformar esse cenario. O uso de |A esta presente no cotidiano de maneira discreta, como na
aplicacdo de filtros em redes sociais ou no reconhecimento de gestos para desbloquear
smartphones. Conforme apontado por Antonello (2017), dar "visdo" a uma maquina € um avango
significativo, permitindo que ela reconhega objetos e imagens com precisdo. No contexto da
medicina diagndstica, isso pode ser aplicado a identificagao de células em imagens microscopicas.

Dessa forma, através de Machine Learning e Deep Learning, € possivel treinar maquinas para
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identificar e contar plaquetas em amostras de sangue de forma automatizada, rapida e com alta
precisdo, oferecendo uma solugcido de baixo custo e acessivel. Isso é especialmente relevante para
pacientes com leucemia, pois a rapidez e a precisdo na contagem de plaquetas podem evitar
quadros hemorragicos graves, melhorando significativamente o tratamento dessas criangas.

Além disso, a Confederagdo Nacional de Municipios (CNM) alerta que, durante os periodos
festivos e de férias, o Brasil sofre uma redugdo de 20% a 30% nos estoques de sangue dos
hemocentros, o que pode agravar a situagao de pacientes que necessitam de transfusdes. Portanto,
este projeto busca desenvolver um sistema que fornegca monitoramento constante e rapido dos

niveis de plaquetas, contribuindo para um diagnostico mais agil e eficaz.
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2. OBJETIVOS DO TRABALHO

2.1 Objetivos gerais

Explorar a aplicagdo da Visdo Computacional e do Deep Learning na criagdo de um sistema

informatizado que realizara a contagem automatizada das plaquetas e aferira a sua quantidade no

sangue, diminuindo o custo beneficio da contabilizagdo de trombdcitos, melhorando a acuracia e

dando agilidade aos resultados.

2.2 Objetivos especificos

Temos como principais objetivos especificos:

Identificar e analisar potenciais obstaculos ou impedimentos presentes no processo
diagndstico relacionado a detecg¢ao de baixos niveis de plaquetas;

Realizar uma especializacdo sobre as bases da estruturagcdo de Inteligéncias Artificiais, ou
seja, fundamentos sobre Visao Computacional e Deep Learning;

Encontrar um dataset (Banco de Imagens) de imagens adequado para a construgdo e
treinamento de um algoritmo de processamento de imagens;

Desenvolver um sistema capaz de realizar a contagem automatizada de trombdcitos em
amostras sanguineas por meio da aplicacao de técnicas de Inteligéncia Artificial como o Deep
Learning e a Visdao Computacional;

Aprimorar a acuracia e celeridade dos processos, utilizando métodos e tecnologias
avangadas, como o Dropout para evitar Overfitting na rede neural, com o intuito de garantir
resultados mais precisos e rapidos;

Utilizar o sistema para antecipar o diagndstico de quadros hemorragicos, com o objetivo de
prevenir a progressao do quadro clinico para estagios mais graves;

Otimizar relagbes entre custo e beneficio associada a implementacdo de sistemas de
contagem automatizada, visando maximizar a eficiéncia operacional e minimizar os custos
envolvidos;

Testar o sistema rigorosamente para avaliar a eficacia, robustez e confiabilidade do sistema
desenvolvido, garantindo sua adequacgao aos padrbes de desempenho esperados e alcangar

uma boa acuracia.
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3 RELEVANCIA DO TRABALHO

O projeto se destaca por sua capacidade de atender regides remotas, como comunidades
ribeirinhas, onde grandes maquinas automatizadas para contagem de plaquetas sao inacessiveis.
Assim, a solucdo proposta com IA e Visdo Computacional é viavel para que um microscopista
treinado, usando apenas um dispositivo portatil, possa realizar analises precisas de amostras. Com
efeito, isso leva a tecnologia de ponta para areas onde equipamentos avangados sao impraticaveis.

Além disso, o projeto oferece um excelente custo-beneficio. Maquinas automatizadas séo
caras e muitas clinicas pequenas ou hospitais em areas desfavorecidas nao tém condi¢cbdes de
adquiri-las. Portanto, nossa solugdo democratiza o acesso a contagem de plaquetas,
disponibilizando uma alternativa acessivel, especialmente para populacbes vulneraveis, como
criangas com leucemia, cuja condicdo demanda monitoramento constante. Dessa forma, o projeto
pode desempenhar um papel essencial na prevengao de complicagdes graves, como hemorragias.

Ademais, a automacgao e escalabilidade do sistema s&o vantagens fundamentais. O uso da IA
permite processar um grande numero de amostras, aumentando a eficiéncia, mesmo com recursos
limitados. Assim sendo, em areas com poucos profissionais de saude, a solugdo pode suprir a
demanda de analise laboratorial e contribuir no acompanhamento de pacientes em larga escala.

Por fim, a facilidade de implementacdo da solugdo € notavel. Como resultado, com
equipamentos simples de laboratério, como um microscopio, e um dispositivo com software de IA, a
metodologia pode ser aplicada em diversas configuragdes. Logo, trata-se de uma proposta
adaptavel, que pode beneficiar tanto locais de infraestrutura limitada quanto profissionais que

necessitam de ferramentas acessiveis e eficientes para realizar diagnosticos criticos.

10
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4 DESENVOLVIMENTO

4.1 Metodologia

O presente trabalho foi dividido em um conjunto de etapas, cada qual com um importante
papel para o desenvolvimento do projeto.

Iniciou-se a busca e coleta de artigos académicos a fim de definir o problema central. Apos
sua identificagdo, fomos em busca de dados que comprovassem a eficacia dos métodos
automatizados sobre os manuais. Também realizamos um curso da plataforma APICE sobre
meétodos estatisticos para ter uma base sobre como analisar e utilizar as informacdes coletadas.

A partir dessas etapas se deu a pesquisa em relacdo a Visao Computacional, onde
realizamos um curso sobre o tema na plataforma SENAI Play para compreender como estruturar
algoritmos implementando a |IA nos mesmos. Também buscamos por datasets de imagens enviando
e-mails para instituicdes e contatos externos.

Inserimos 0 modelo KDD (Knowledge Discovery in Databases) como base metodolégica para
estruturar o ciclo de desenvolvimento da solugao de IA. O modelo KDD é composto por cinco etapas
principais: selecdo, pré-processamento, transformacéo, mineracdo de dados e interpretagdo dos
resultados. Primeiramente, na fase de selegdo, reunimos e escolhemos as imagens e laminas de
esfregagcos sanguineos para compor o dataset de treinamento e validagcdo. Em seguida, no
pré-processamento, utilizamos técnicas de manipulagdo de imagens com OpenCV para melhorar a
qualidade e adequacdo das imagens ao nosso modelo de IA. A fase de transformagéo envolveu a
normalizagéo e ajuste das imagens para padronizar os dados de entrada. Na etapa de mineragao de
dados, foi aplicado o modelo YOLO, utilizando Deep Learning para a detecgdo de plaquetas.
Finalmente, os resultados foram avaliados em termos de precisao e tempo de processamento, o que

nos permitiu ajustar o modelo e identificar os pontos de melhoria para aumentar a acuracia.

11
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Figura I: Etapas do KDD Process, (MOURA,2011).

Em sequéncia, agendamos uma visita técnica ao Centro de Pesquisa Boldrini na cidade de
Campinas, com o objetivo de aplicar um questionario aos profissionais da area hematoldgica para
compreendermos como as contagens automaticas sao realizadas.

Visando compreender mais minuciosamente a construgdo de um software de IA, iniciamos o
curso de programacdo em Python e Inteligéncia Artificial fornecido pela Samsung Innovation
Campus, onde foi possivel ter os conhecimentos sobre as principais bibliotecas de Python como
Pytorch e Scikit-Learn e quais caminhos seguir na estruturagédo do modelo.

Tendo toda esta base, foi possivel instaurar a construgcéo do sistema como um todo, reunindo
o algoritmo e desenvolvendo uma interface grafica para, em conjunto, formar o produto final da
pesquisa que é o software que realizara a contagem automatizada dos trombdcitos utilizando a
Inteligéncia Artificial como principal ferramenta para isso.

Por fim, planeja-se realizar testes com o software e analisar seus resultados definindo assim

sua acuracia identificando também possiveis melhorias.

4.2 Materiais e Ferramentas

Para a execucgado deste projeto, uma série de materiais e ferramentas tecnoldgicas foram
essenciais, permitindo a implementacao eficaz da solugéo proposta com IA e Visdo Computacional.
A seguir, detalhamos os principais itens utilizados:

e Linguagem de Programacao Python: A escolha de Python como linguagem principal se
deve a sua ampla utilizagdo em projetos de |A e processamento de imagens. Sua simplicidade

e extensiva colegéo de bibliotecas otimizadas para machine learning foram cruciais para a

12
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viabilidade do projeto.

e Ambientes de Desenvolvimento: Para facilitar o desenvolvimento e a execugao do codigo,
utilizamos diferentes ambientes:

o Visual Studio Code: Utilizado para o desenvolvimento local, oferece uma interface
robusta com suporte a diversas extensées que auxiliam na programacao em Python.

o Google Colab: Permitiu a execugdo de notebooks na nuvem, facilitando o treinamento
de modelos com maior poder computacional sem a necessidade de recursos locais
avangados.

o Jupyter Notebook: Amplamente utilizado para desenvolvimento de IA, este ambiente
permite visualizagdes interativas e a prototipagao rapida de codigo.

e Arquiteturas de Detecgcdao de Objetos: YOLO (You Only Look Once), uma das principais
arquiteturas usadas para deteccao de objetos, possibilitando a identificagao rapida e eficiente
de plaquetas em imagens microscoépicas. Sua velocidade e precisao sao ideais para analises
que exigem agilidade. OpenCV (Open Source Computer Vision Library), biblioteca
fundamental para o processamento de imagens, usada para manipular e preparar as imagens

de células sanguineas antes de serem analisadas pelo modelo de IA.

(]
'\4

an i |
. — — . -

S x S grid on input Final detections

Class probability map

Figura Il: Esquema de deteccdo YOLO (“Deep Learning:Detecgao de Objetos em Imagens”, [s.d.])

e Bibliotecas e Componentes do Python: O uso de diversas bibliotecas foi indispensavel para
a construcéao e treinamento do modelo de IA:
o Keras: Uma API de alto nivel que facilita a construgcado de redes neurais, permitindo
prototipacao rapida e resultados eficientes.
o NumPy, Pandas e SciPy: Utilizadas para manipulacdo e analise de dados, essas

bibliotecas permitem o processamento eficiente de grandes volumes de dados, como

13



fGpEricivEe - om )
FEIRA DE CIENCIA E TECNOLOGIA . \ £x )5

17 a 19 de outubro de 2024 - Braganga Paulista / SP z 2 tec.com.br

imagens e informagdes relacionadas as plaquetas.

o Tensor Flow: A base para o treinamento e deploy do modelo de deep learning, sendo
fundamental para o desenvolvimento de redes neurais convolucionais (CNNs) que
analisam as imagens de plaquetas.

o Matplotlib: Utilizada para visualizagdo grafica dos resultados, facilitando a analise do
desempenho do modelo e a interpretacdo de dados de treinamento.

o Scikit-Learn: Biblioteca essencial para a implementagdo de algoritmos de machine
learning e para as fases de pré-processamento e avaliagdo do modelo.

e Sites para Levantamento Bibliografico:Para fundamentar o embasamento tedrico do
projeto, foram consultados:

o Google Académico: Amplamente utilizado para encontrar artigos académicos, estudos
de caso e referéncias cientificas.

o SciELO: Uma importante base de dados de artigos e publicagdes cientificas, essencial
para validar métodos e técnicas aplicadas em areas de saude e |IA.

e Dataset de Imagens de Células Sanguineas: O dataset de imagens desempenhou um papel
central no treinamento do modelo de IA, fornecendo os dados necessarios para que o sistema
aprendesse a identificar e contar as plaquetas de forma autbnoma e precisa. Para garantir a
diversidade e a robustez dos dados, foram utilizados trés conjuntos principais de imagens,
obtidos de fontes renomadas e acessiveis.

O primeiro dataset utilizado foi o BCCD Dataset, que contém mais de 300 imagens
rotuladas de células sanguineas. Essas imagens foram essenciais nas fases iniciais do
treinamento, permitindo ao modelo reconhecer caracteristicas basicas das plaquetas e de
outras células sanguineas em amostras microscopicas. O fato de o dataset ser bem
organizado e ja rotulado facilitou o processo de adaptacdo do modelo para detecgao
automatica.

Além disso, utilizamos um conjunto especializado proveniente do Cancer Moonshot
Biobank, intitulado Cancer Moonshot Biobank — Acute Myeloid Leukemia (CMB-AML). Esse
dataset, acessado através do repositério The Cancer Imaging Archive, inclui 45 Iaminas de
esfregacos sanguineos de pacientes com leucemia mieloide aguda (LMA). Este conjunto de
dados é especialmente relevante para o projeto, pois oferece imagens reais de casos clinicos,
permitindo que o modelo seja treinado em condigbes que simulem a pratica médica. Por fim,

um terceiro dataset foi obtido através da plataforma Kaggle, o Blood Cells Image Dataset, que

14
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contém mais de 10.000 imagens de células sanguineas. Este extenso conjunto de dados foi
fundamental para validar o modelo em larga escala, garantindo que ele fosse exposto a uma
variedade maior de casos e condigbes, aumentando a robustez e a generalizagdo dos

resultados.

4.4 Barreiras e Limitagées

Durante o desenvolvimento do modelo de detecgdo de plaquetas, algumas barreiras e
limitacbes foram identificadas. Primeiramente a disponibilidade de dados rotulados de qualidade
apresentou-se como um desafio, visto que imagens médicas especificas, como as de plaquetas, séo
escassas e, muitas vezes, carecem da diversidade necessaria para garantir uma generalizagao
adequada do modelo.

Ademais, o processo de deteccdo em tempo real pode ser prejudicado pela capacidade
computacional disponivel. Embora o modelo YOLO seja eficiente, ele exige hardware de alto
desempenho para realizar previsdes, o0 que € essencial em aplicagdes clinicas que demandam alta
precisdo e baixa laténcia.

Por fim, a captura das imagens, principalmente em locais de dificil acesso, também
representa uma dificuldade. Essa limitacdo afeta a qualidade das imagens, comprometendo a

capacidade do modelo de detectar plaquetas com precisao.

15
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5 DESENVOLVIMENTO DO MODELO DE IA

5.1 Arquitetura do Modelo

O modelo desenvolvido para a deteccado de plaquetas é baseado na arquitetura YOLO, uma
abordagem inovadora para a detecgédo de objetos em imagens. Essa técnica permite que o modelo
identifique e localize objetos em tempo real, o que é fundamental para aplicagbes que exigem
precisdo e rapidez, como a analise de imagens meédicas.

Inicialmente, a configuragcdo do modelo é definida em um arquivo YAML, que especifica os
parametros essenciais para o treinamento. Nesse arquivo, o caminho para o conjunto de dados é
indicado, permitindo que o modelo acesse as imagens necessarias para aprender a identificar
plaguetas. O conjunto de dados é dividido em duas partes: uma para treinamento e outra para
validac&do. Dessa maneira, o modelo é capaz de evitar a memorizagdo excessiva das imagens de
treinamento e, ao mesmo tempo, generaliza suas habilidades para novos dados.

Além disso, o arquivo YAML também define o numero de classes que o modelo deve
reconhecer — neste caso, uma unica classe: as plaquetas. Com isso, o0 processo de treinamento &
simplificado, pois o0 modelo se concentra em aprender as caracteristicas especificas dessa classe.
Ademais, parametros como o numero de épocas e o tamanho do lote sdo configurados,
influenciando a eficiéncia e a eficacia do treinamento. A escolha desses parametros é critica para
equilibrar a precisao e o tempo de processamento.

Durante a execugdo, o modelo carrega os pesos previamente treinados, possibilitando a
deteccdo em novas imagens. Assim que uma imagem ¢é fornecida, o modelo processa os dados e
retorna as detecgdes, indicando a localizagdo e a confianga de cada plaqueta identificada. Essa
abordagem melhora a precisao da detecg¢ao e proporciona um feedback rapido ao usuario, o que é
essencial em cenarios clinicos.

A integracdo da arquitetura YOLO com uma configuragéo detalhada no arquivo YAML resulta
em um sistema robusto e eficiente para a deteccido de plaquetas. Consequentemente, essa solugao
facilita a analise de imagens médicas, ao mesmo tempo que contribui para avangos no diagndstico e

pesquisa.
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5.2 Treinamento e Validagcao

O treinamento do modelo de detec¢do de plaquetas foi realizado com um conjunto de dados
meticulosamente organizado, composto por imagens rotuladas de plaquetas. A estrutura dos dados,
portanto, € crucial para o sucesso do treinamento. Dessa forma, o conjunto foi dividido em duas
partes principais: um conjunto de treinamento e outro de validacéao.

O conjunto de treinamento, por sua vez, é utilizado para ensinar o modelo a reconhecer e
localizar plaquetas. Esse conjunto contém uma variedade de imagens que capturam diferentes
condigdes e contextos em que as plaquetas podem aparecer. Essa diversidade é fundamental, pois
permite que o modelo aprenda a generalizar suas habilidades em vez de apenas memorizar as
imagens. Para garantir o acesso a esses dados, o arquivo de configuragdo YAML especifica o
caminho para as imagens, organizando o processo de treinamento de forma eficiente.

Por outro lado, o conjunto de validagdo € composto por imagens que o modelo n&o viu
durante o treinamento. Esse conjunto € utilizado para avaliar o desempenho do modelo em dados
novos e nédo rotulados. A avaliagdo continua com o conjunto de validag&o é essencial para monitorar
a capacidade do modelo de generalizar o que aprendeu, ajudando a evitar o overfitting — situagéo
em que o modelo se ajusta excessivamente aos dados de treinamento e falha em reconhecer novas
imagens.

Além disso, a organizagédo dos dados no arquivo YAML facilita o acesso e a utilizagdo durante
o treinamento. Nele, o caminho raiz para o conjunto de dados é especificado, juntamente com os
caminhos relativos para as pastas de treinamento e validagdo. Essa estrutura permite que o modelo
acesse rapidamente as imagens necessarias para cada etapa do processo.

Durante o treinamento, o modelo utiliza algoritmos de aprendizado de maquina para ajustar
seus pesos internos com base nas imagens fornecidas. Ele analisa as caracteristicas visuais das
plaquetas e aprende a identificar padrées que as diferenciam de outros elementos presentes nas
imagens. A cada época, o desempenho do modelo é avaliado com o conjunto de validagao, o que
possibilita ajustes continuos e melhorias em sua precisao.

Apds o término do treinamento, o modelo € testado em um conjunto de imagens nao vistas
anteriormente, a fim de verificar sua capacidade de detecgado. Essa fase final é crucial, pois garante
que o modelo ndo apenas aprendeu a reconhecer plaquetas, mas também pode aplicar esse
conhecimento em situa¢gdes do mundo real. Como resultado, obtém-se um modelo robusto, capaz de
detectar plaquetas com alta precisdo, contribuindo significativamente para a analise de imagens

meédicas e para o avango das pesquisas na area.
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6 RESULTADOS E CAMINHOS FUTUROS

O protétipo do modelo desenvolvido foi treinado com um conjunto significativo de dados,

incluindo 364 imagens rotuladas, mais de 10.000 imagens nao rotuladas para validacdo, bem como
45 laminas de alta resolucdo de esfregagos sanguineos. Apesar disso, 0 modelo alcangou uma
precisao entre 50% e 60%, o que indica ainda uma margem de erro na detec¢do de plaquetas.
Entretanto, a execucdo dos processos ocorre de maneira eficiente, visto que o tempo de
processamento € igual ou inferior a um segundo. Portanto, embora o desempenho do modelo ainda
precise ser otimizado, sua capacidade de processamento rapido pode ser um diferencial importante
para futuras versdes.

Os resultados obtidos evidenciam que o modelo necessita de ajustes para melhoria da
acuracia. Nesse sentido, uma possibilidade é aumentar o conjunto de imagens rotuladas,
enriquecendo o processo de aprendizado do modelo. Além disso, técnicas de balanceamento e
refinamento de dados n&o rotulados, como o uso de pseudo-rotulagcdo ou aprendizado
semi-supervisionado, podem ser exploradas. Outro caminho seria a implementagao de arquiteturas

mais complexas, com o objetivo de aumentar a precisdo sem comprometer o tempo de resposta.

Figura lll: interface do modelo treinado com 15 épocas.

# Detector de Plaquetas - Plaquet Al o X

Detector de Plaquetas - Plaquet.Al

Selecionar Imagem
def

Distribuicdo de Tamanhos Confianga x Tamanho

Detecgdes

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

7 CONCLUSAO

Este trabalho desenvolveu um modelo de IA para a contagem automatizada de plaquetas,
buscando otimizar o processo em regides remotas e para populagdes vulneraveis. A hipotese de
criar uma solucido rapida foi confirmada, visto que o modelo realiza as detecgcdes em até um
segundo. Entretanto, a acuracia de 50% a 60% indica que o desempenho precisa ser aprimorado
para garantir maior confiabilidade nos diagndsticos.

Portanto, a principal necessidade para melhorias esta na ampliagdo do conjunto de dados
rotulados, além da implementagdo de técnicas como aprendizado semi-supervisionado e o ajuste
dos parametros do modelo. Conclui-se que, o sistema é promissor, mas ainda requer ajustes para
atingir o nivel de precisao necessario para uso clinico seguro e eficaz, principalmente em areas de

dificil acesso.
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