DESENVOLVIMENTO DE UM CORTADOR DE FRIOS AUTOMATICO
ETEC ROSA PERRONE SCAVONE

Rua Jodo dos Santos Rangel 66, Vila Belém

Cep: 13256-312

Joao Vinicius Alves Inocencio
Kauét Moreira da Silva

Leonardo Lauria de Lima

Orientador: Prof° Alex Paulo da Silva

Coorientador: Prof® Wellington Fernandes Barbosa

Data de inicio: 21/02/2024
Data de término: 04/10/2024

Itatiba
2024



£oBRACNTTEE

FEIRA DE CIENCIA E TECNOLOGIA
17 a 19 de outubro de 2024 « Bragang¢a Paulista / SP

SUMARIO
I =] =116 /[ LR 1
2. INTRODUGAO ..ottt st en sttt 2
3. OBJIETIVOS ..ottt en st n e nenennnans 3
4. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO ....cocviieeeeeieieeeeeeeeeeeeen e 4
5. RESULTADOS ....ooootieiieeieeeetetceeee e eeee et teesn st n s tes s e senensnneans 6
B. CONCLUSAD ..ottt sttt 7
7. REFERENCIAS ..ottt ettt 8
ST N1 = (0 S TR 9

Itatiba

2024



FEIRA DE CIENCIA E TECNOLOGIA
17 a 19 de outubro de 2024 « Bragan¢a Paulista / SP

RESUMO

A automatizacdo dos processos cotidianos tem proporcionado
maior facilidade e eficiéncia para os consumidores, que estdo cada vez
mais buscando maneiras de otimizar seus recursos financeiros e limitar
suas compras ao estritamente necessario. Atualmente, o corte de frios em
fatias realizado manualmente em padarias e supermercados resulta em
uma falta de precisdo tanto na espessura das fatias quanto no peso,
frequentemente excedendo as especificacdes solicitadas pelos clientes e
gerando desperdicio. Considerando essa problematica, uma vez que
muitos consumidores rejeitam produtos ja cortados e preferem adquirir
produtos frescos e personalizados, esta sendo desenvolvido um cortador
de frios automatico. Este equipamento contém trés regulagens ajustaveis
para a espessura das fatias e uma balanca integrada a um
microcontrolador ESP32, que ajusta o peso de forma precisa a partir do
corte da primeira fatia. Dessa forma, o cliente tem a possibilidade de
adquirir a quantidade exata e desejada do produto, atendendo de forma

mais eficaz as suas necessidades especificas.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento do cortador de frios automético visa revolucionar o
processo de fatiamento de alimentos como queijos, embutidos e outros produtos,
otimizando a eficiéncia e a seguranca, especialmente em ambientes comerciais
de grande movimentacdo. A maioria dos cortadores disponiveis no mercado
atualmente é manual ou semiautomatica, o0 que exige operacao constante e pode
se tornar cansativo e até mesmo perigoso para o usuario ao longo do tempo.

Desenvolvemos um dispositivo inovador que realize cortes precisos e
uniformes de forma continua, eliminando a necessidade de intervencéao direta do
operador.

Esse sistema ndo apenas facilita o trabalho, mas também melhora a
gualidade do fatiamento, garantindo que cada fatia tenha a espessura ideal, o
gue é crucial para a apresentacao e a conservacao dos alimentos.

A pesquisa e o desenvolvimento deste cortador automatico integram
tecnologias em automacéao e robdtica, seguindo rigorosamente as normas de
seguranca, garantindo que o equipamento ndo apenas desempenhe sua fungéo
de maneira eficiente, mas também ofereca um ambiente de trabalho seguro para
0s operadores.

Além disso, em pequenos estabelecimentos, ele oferece uma solucéo
pratica e ergonbmica, permitindo que o0s proprietarios e funcionarios se
concentrem em outras tarefas importantes, sem se preocupar com o fatiamento
manual. Com essa inovagao, esperamos nao apenas melhorar o processo de
preparacao de alimentos, mas também contribuir para um atendimento ao cliente

mais rapido e satisfatorio.
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OBJETIVO

O objetivo desse projeto € desenvolver um cortador de frios automatico
gue otimize o processo de corte, aumentando a eficiéncia e a seguranga no
manuseio de alimentos. Para isso, foram definidos objetivos especificos que
incluem a andlise das tecnologias existentes para cortadores de frios, a
identificacdo de suas limitacdes e oportunidades de melhoria, além do projeto de
um protétipo funcional que integre componentes automatizados, como sensores
e sistemas de controle, garantindo cortes uniformes.

A ergonomia e a seguranca do usuario também s&o aspectos cruciais a
serem avaliados, visando proporcionar uma experiéncia de uso mais confortavel
e segura. Outra preocupacao importante deste trabalho € a proposta de solu¢des
sustentaveis na escolha dos materiais e processos de fabricagéo do cortador.

A relevancia deste projeto se fundamenta em diversas areas.
Primeiramente, a fundamentacdo teorica abrange principios de engenharia
mecanica e automacao de produtos, permitindo uma analise aprofundada das
normas de seguranca alimentar e dos equipamentos envolvidos no corte e
processamento de alimentos. Essa abordagem garante que o desenvolvimento
do cortador esteja alinhado com as melhores praticas e regulamentos do setor.

Em segundo lugar, a automacao do processo de corte pode ndo apenas
reduzir o desperdicio de alimentos, garantindo cortes precisos, mas também
facilitar o trabalho em ambientes com alta demanda.

Além do impacto operacional, a automacdo pode melhorar as condi¢des
de trabalho ao reduzir o esforco fisico dos operadores, minimizando riscos de
acidentes. Dessa forma, o desenvolvimento de um cortador de frios eficiente
pode resultar em economia de tempo e custos para empresas do setor

alimenticio, impactando positivamente a lucratividade.
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DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto do cortador de frios automatico visa desenvolver um
equipamento que combine eficiéncia, seguranca e praticidade para o corte de
diferentes tipos de frios. Para a execucdo deste projeto, sera utilizada uma
variedade de materiais e componentes. A estrutura do cortador sera feita de aco
inoxidavel, material que proporciona durabilidade e resisténcia a corrosao,
caracteristicas essenciais para ambientes alimenticios. O motor elétrico
escolhido tera baixa poténcia, com capacidade de giro de 1300 RPM, permitindo
um corte preciso. O controle do equipamento sera realizado por meio de um
microcontrolador ESP32, que permitirA gerenciar a operacdo do motor e a
interacdo com 0s sensores.

O desenvolvimento do cortador sera dividido em etapas metodoldgicas.
Inicialmente, sera realizada uma pesquisa para levantamento de requisitos e
analise de mercado, visando identificar as principais necessidades dos usuarios.
ApoOs essa fase, um prototipo funcional serd montado, integrando todos os
componentes do projeto. Os testes de funcionalidade serdo realizados para
avaliar a eficiéncia do cortador, com foco especial na qualidade do corte e na
seguranca.

A descricado detalhada dos procedimentos inclui a configuragcdo do motor
e a instalacio dos sensores de seguranga. Durante os testes, sera verificado o
funcionamento dos sensores, garantindo que o0 cortador desligue
automaticamente em situagfes de risco. Também serdo realizados cortes em
diversos tipos de frios, como presunto, queijo e salame, para avaliar a preciséo
e a uniformidade dos cortes. Além disso, serdo medidos a espessura de corte, a
pesagem e a eficiéncia do motor, assegurando que o0 equipamento atenda aos
padrbes estabelecidos na fase de pesquisa.

O cronograma do projeto foi dividido em sete meses. No primeiro més,

fizemos a escolha do projeto.
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O segundo més foi dedicado para a pesquisa e levantamento de analises,
ja pensando no formato do projeto. No terceiro e quarto més, comegamos a
desenvolver a programacao do projeto.

No quinto més, comecamos a fazer a parte fisica do nosso projeto. No
sexto més, ainda ndo haviamos terminado o projeto fisico, mas faltava pouco
para terminarmos. Por fim no ultimo més faltando pouco para a apresentacéo ja
haviamos terminado o projeto de acordo com a nossa ideia inicial.

Para o desenvolvimento do cortador de frios automatico incluem a
aquisicdo de materiais, considerando a estrutura em aco inox, o motor elétrico,
a lamina de corte, os sensores de seguranca e a placa controladora, foram
através de doacdes ou reutilizacdes de outros projetos da escola. Além disso, 0s
custos adicionais para ferramentas como parafusos, porcas, rebites e etc. ndo

foram registrados por ndo serem de alto valor.
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RESULTADOS

Apo6s o desenvolvimento do prototipo do cortador de frios automatico, os
resultados alcancados estdao de acordo com o0 que imaginamos inicialmente,
demonstrando uma efetividade técnica e funcional. O dispositivo mostrou-se
eficaz, proporcionando cortes uniformes e consistentes, independentemente do
tipo de frio utilizado. A precisdo ajustavel da espessura das fatias garantiu
resultados de qualidade profissional, minimizando significativamente a variacao
de espessura.

Além da alta eficiéncia no preparo dos alimentos, o cortador atendeu as
normas de seguranca de acordo com o necessario, com a incorporacao de travas
e mecanismos de protecdo, permitindo uma operacdo segura e sem riscos
significativos de acidentes. Esse cuidado foi essencial para que o projeto
funcionasse, assegurando a confiabilidade do dispositivo para uso doméstico e
comercial.

A interface de usuério se destacou por sua simplicidade e funcionalidade,
podendo ser operada por pessoas de diferentes niveis de habilidade técnica sem
correr algum risco de seguranca e tendo o trabalho de apenas colocar o alimento
para ser fatiado e retirar as fatias no fim do processo com a lamina ja parada.
Isso torna o equipamento acessivel e pratico.

Este projeto contribui diretamente para o avanco tecnoldgico na industria
de equipamentos de cozinha, oferecendo uma solucéo inovadora que pode ser
adotada por fabricantes e inspirar novos desenvolvimentos na automacao de
tarefas culinarias. A implementagdo deste cortador de frios automatico no
mercado promete otimizar processos em comércios, elevando o padrdo de

eficiéncia e qualidade.
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CONCLUSOES

A conclusdo do projeto de desenvolvimento do cortador de frios
automatico destaca sua eficacia e inovacao, atingindo os objetivos de melhorar
a precisao, seguranca e facilidade no corte de frios. O protétipo mostrou-se
capaz de realizar cortes uniformes e ajustaveis, reduzindo a variacdo na
espessura das fatias, 0 que permite um controle mais preciso das porc¢des e
atende as necessidades de padarias, supermercados e pequenos COmercios.

O equipamento também demonstrou um alto nivel de seguranca, com o
uso de travas automaticas e sensores que protegem o operador. Esses recursos
garantem que o cortador seja utilizado de maneira segura, evitando acidentes, o
gue é essencial no ambiente de trabalho.

Outro ponto positivo foi a simplicidade da operacéo, que facilita o uso por
pessoas com diferentes niveis de conhecimento em tecnologia. Isso faz com que
0 equipamento seja facil de usar, tanto em comércios quanto em casas.

O projeto ndo s6 atende aos padrdes de seguranca e eficiéncia, mas
também traz uma inovacdo no setor de equipamentos de cozinha. Com o
potencial de melhorar os processos em comeércios e reduzir desperdicios, o
cortador de frios automatico se apresenta como uma solu¢ao promissora para o
mercado, trazendo beneficios em termos de tempo, qualidade e custo. Além
disso, essa iniciativa pode inspirar novos avangos na automagao de tarefas

relacionadas a alimentacéo, ajudando no progresso da tecnologia na area.
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ANEXOS
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