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RESUMO

O laboratério de quimica se mostra uma parte essencial das instituicdes de ensino e
pesquisa do Brasil, uma vez que eles sdo extremamente importantes para o ensino
pratico, analises e estudos. Atualmente, dentre todos os problemas que ocorrem em
um laboratdrio, o gerenciamento laboratorial se destaca, dado que a falta dele pode
causar diversos problemas no uso e cuidado do laboratério, como por exemplo, o
aumento do desperdicio de reagentes e gastos desnecessarios com manutencao de
equipamentos, entre outros, além de ndo haver um método simples e eficiente para
resolver este problema Assim sendo, percebe-se a necessidade de uma maneira de
gerenciar e monitorar o uso dos laboratérios de quimica. Portanto, este projeto visa
elaborar sistema de software para gerenciamento, de modo a auxiliar o uso do
laboratério tanto para ensino, quanto para pesquisa. Para isso, sera hospedado um
servidor no IFSP - Campus Campinas para armazenar as informagdes do laboratorio
de Quimica do IFSP Campus Campinas, sendo algumas dessas informagdes: dados
sobre os administradores dos laboratorios, equipamentos, entrada e saida de
pessoas, entre outros. Como método de acesso a estas informagdes temos um
software para desktop e um aplicativo mobile, utilizando React Native.

Palavras-chave: laboratoério; gerenciamento; informatica; mobile; quimica.
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1 INTRODUGAO

Os laboratérios de quimica nas instituicdes, escolas e universidades, tém um
papel de extrema importancia, ja que comportam diversos elementos e muitos
equipamentos que necessitam de uma boa supervisdo. O impacto ambiental gerado
por reagentes quimicos e o desperdicio, ocasionam possiveis riscos a biodiversidade
(PENSAMENTO VERDE, 2013). A preocupagédo com o gerenciamento de residuos é

bastante discutida em todos ambitos:

Assim sendo, a geragao pontual de residuos quimicos configurou-se em um
dos problemas a serem contornados, sobretudo nas industrias. Todavia,
sabe-se que os profissionais que atuam nesse segmento n&o receberam
formagao adequada para lidar com esses problemas nos bancos escolares,
também porque as proprias instituicdes de ensino e pesquisa nao tratavam
seus residuos quimicos de atividades laboratoriais até pouco tempo atras.
Felizmente, na atualidade, algumas das melhores e mais conceituadas
instituicbes do pais demonstram-se preocupadas com a questdo, tendo
iniciado o gerenciamento dos seus residuos [...]. (Nolasco, 2006)

De acordo com as informagdes levantadas por Garbellini de Carvalho e
colaboradores (2010), a administragao de recursos quimicos pode possibilitar em um
ambiente mais sustentavel, promovendo a reducdo de custos desnecessarios e
desperdicios previsiveis. Entretanto, elementos de escala institucional sao utilizados
em menor quantidade, mas sua complexidade comparada a outros locais com
utilizagédo de reagentes quimicos, € maior, dificultando o seu controle.

Um meio otimizado para o manuseio bem-sucedido de materiais e produtos
do ambiente de pesquisa seria, de acordo com Ueno (2024), uma plataforma que
interliga ferramentas e fungdes em um sistema tecnoldgico pratico, contendo como
principal fungéo o inventario do laboratério. Portanto, como medida necessaria para
a gestao de todos os equipamentos, uma boa opgao € o aplicativo.

Dessa forma, o objetivo do projeto € desenvolver um app com fungdes

pré-determinadas para auxilio no gerenciamento do laboratério de Quimica do IFSP
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Campus Campinas, além de funcionalidades especificas para a garantia da

seguranca e eficiéncia na utilizagdo dos recursos laboratoriais.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Desenvolver um aplicativo mobile para a administracao dos laboratérios de

quimica do Instituto Federal de Sao Paulo - Campus Campinas.

2.2 Objetivos especificos

Revisao bibliografica;

Prototipagem do aplicativo mobile pelo Figma;

Escrita do projeto de pesquisa;

Desenvolvimento do aplicativo (Front-end e Back-end);

Implementacgao do software no servidor;

2

Participacdo em feiras de ciéncia.

3 RELEVANCIA DO TRABALHO

No meio ambiente, a poluicdo é agravada por diversas fontes, mas os
residuos quimicos sao considerados os mais agressivos. Os residuos descartados
de maneira errénea por locais com laboratorio, podem provocar severas ameacgas ao
meio ambiente e comprometer a fauna e flora regionais (Pensamento Verde, 2013).

Em um ambiente laboratorial mais recluso, como escolas ou universidades, é
essencial um controle preciso dos reagentes utilizados. O uso e descarte mal
gerenciado pode causar impactos significativos no ambiente local. Portanto, é
necessario um metodo de gerenciamento laboratorial para mitigar esse problema.

Diante disso, propds-se a implementacdo de um app para gerenciamento,

administrando topicos importantes dentro do laboratério, comportando funcdes
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essenciais para 0 armazenamento de recursos e materiais e prevenindo possiveis
consequéncias futuras que poderiam agravar os danos ao meio ambiente, gerando
diversos impactos, como a contaminagao do solo e a geragéo de residuos perigosos,

trazendo riscos a saude humana

4 FUNDAMENTAGAO TEORICA
4.1 Falta de controle e seus impactos ambientais

Residuos quimicos s&do componentes formados por substancias quimicas que
apresentam riscos ambientais e a saude humana, tendo origem nos lixos de
hospitais, industrias, laboratorios e outros. Trazendo consequéncias diretas aos
organismos vivos (Pensamento Verde, 2013). Produtos como esses, descartados de
maneira inadequada e em grande escala, oferecem diversas consequéncias, tanto
ao ambiente no qual os recursos quimicos sao dispostos, quanto para as pessoas
que trabalham neste local. “Consideramos, portanto, que os residuos gerados em
laboratérios sdo de caracteristicas complexas, porém, gerados em baixa escala [...].”
(Penatti; Lima-Guimaraes, 2011). Ou seja, apesar de serem considerados recursos
de baixissimo percentual quantitativo relacionados aos gerados em industrias e
hospitais, temos que ter a mesma responsabilidade e o bom manuseamento no uso

desses materiais.

Os servigos oferecidos pelas atividades laboratoriais sdo de pequena
expressdo quanto a ocupacdo do espago e uso do solo. Quando
comparamos essa forma de produtividade com a industria, podemos
considerar que a pressao de suas instalagdes sobre o meio ambiente
€ minima, comparada aos aspectos ambientais abrangidos por grandes
empreendimentos industriais. Entretanto, o marco diferencial é que nesses
ambientes é comum o manuseio de substancias consideradas perigosas a
saude humana e ao meio ambiente. Assim, mesmo que apresentem uma
baixa geracao de residuos, o fato de serem descartados por longos periodos
em locais impréprios, sem tratamento, € numa quantidade em ascenséo,
inevitavelmente leva a ocorréncia de impactos adversos preocupantes,
nos dois principais componentes ambientais expostos, conforme as
caracteristicas dos mesmos (soélidos ou liquidos) — solo e agua (Penatti;
Lima-Guimaraes, 2011).
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4.2 Aplicativo mobile e seus pontos positivos

Devido ao constantes avangos da tecnologia e a facilidade de acesso a um
smartphone, os servigos mobile se tornam cada vez mais presentes no cotidiano das
pessoas. Por conta de sua popularidade, os celulares podem ser utilizados para
contribuir positivamente para fins de auxilio no gerenciamento laboratorial em
instituicbes de ensino e pesquisa (Franga, 2023). Nos dias de hoje, na era digital, os
smartphones cumprem diversos papéis de destaque, desde entretenimento até
utilidades como mensagens, cronbmetros, assisténcia digital e outros. Ademais, os
celulares, por serem pequenos e faceis de carregar, além de essenciais, estdo quase
a todo momento com seus respectivos donos. O nascimento dessa era digital pode
ser utilizado para mudar de maneira consideravel o método com que trabalhamos em

laboratoérios.

A introducdo de novas tecnologias tem contribuido para uma jornada de
trabalho simultaneamente intensiva, caracterizada pela aceleragdo na
produtividade, e extensiva, refletindo um aumento significativo no tempo
dedicado as atividades laborais (Franca, 2023).

Segundo Mamajonov e Zhaparov (2025), houve muitos pontos positivos na
criacdo de um aplicativo para celulares que gerencie diretamente o laboratoério e
seus elementos internos e externos, comprovando sua eficiéncia, facilitando o
acesso as informacdes e reduzindo diversos problemas relacionados ao estoque e a

expiracao de produtos.

O desenvolvimento do aplicativo de inventario mével para o laboratério de
ciéncias da escola secundaria teve um efeito consideravel em muitas areas.
O aplicativo de laboratério foi projetado para melhorar nossas instalagdes de
laboratério, fornecendo acesso facil as informagbdes de inventario do
laboratério, o que nos permite rastrear e gerenciar melhor nossos recursos.
Atualmente, ele estad sendo usado pelos professores de ciéncias da
instituicdo e provou ser eficiente, confiavel e facil de navegar. Os problemas
de gerenciamento, estoque, confusdo, extravio e expiragdo de produtos
quimicos foram reduzidos. (Mamajonov; Zhaparov, 2025, tradugéo livre)
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Uma possivel implementagao do app localmente no Instituto Federal de Séo
Paulo, Campus Campinas, além de auxiliar no gerenciamento completo do
laboratdrio, facilitara o trabalho dos funcionarios e pessoas que utilizam o ambiente
como local de trabalho, possibilitando mais tempo para planejamento e execugao de

diferentes tarefas externas ao laboratério.

4.3 Cronograma

Tabela 1 - Cronograma

Objetivos Cronograma

especificos | Fey Abr [ Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez

6

Fonte: Os autores.

4.4 Tabela Swot

Tabela 2 - Tabela Swot

Tabela SWOT

Forgas Fraquezas

- Nem todas as fung¢ées internas do
aplicativo foram definidas ainda, o que
- O Sistema possui uma interface intuitiva. [significa que nés teremos que descobrir o
que sera necessario incluir durante o

desenvolvimento do software.
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- Melhor gerenciamento de produtos,
reagentes e materiais nos laboratérios de

quimica.

- Melhor

saida de pessoas nos laboratérios de

gerenciamento de entrada e

quimica do instituto federal.

- Com o aplicativo, podemos garantir um

menor indice de desperdicio de produtos

- O baixo nivel de experiéncia dos
integrantes do projeto € um problema que

deve ser tratado.
- Dificil integragdo com aplicativos e
servigos externos, como o Google Agendas

por exemplo.

- Alta complexidade no desenvolvimento

do software, o que pode causar possiveis

manipulados nesses ambientes de|atrasos e/ou problemas mais externos,

pesquisa. como codigo fonte ruim.

Oportunidades Ameacas

- Poderemos utilizar o servidor do proprio i
- A privacidade dos usuarios e a coleta
Instituto Federal para armazenar os dados ) .
. de seus dados para a inser¢ao no sistema.
dos laboratérios.

- O Aplicativo foi projetado para ser

escalavel, o que significa que ele também

pode ser utilizado em outros institutos,

. L . - O baixo interesse dos Institutos em
com mais de um laboratorio.

utilizar o sistema, devido a uma possivel
- Atualmente, ha poucos gerenciadores de alta complexidade no seu uso. Podendo
dificuldade

divulgagao do projeto e todo o seu sistema

laboratérios ou aplicativos com a mesma

gerar também uma na

proposta no mercado, o que significa que o
nosso projeto pode ser uma solugéao
muito bem vinda para esse problema de

gerenciamento.

Fonte: Os autores.

5 MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do aplicativo, € necessario, primeiramente, definir
todas as suas funcionalidades de forma clara e objetiva. Para isso, foi realizada uma

anadlise detalhada das necessidades e expectativas dos usuarios em relacdo ao
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sistema, com o objetivo de garantir que todos os requisitos sejam atendidos
adequadamente. Em ambas as partes do projeto, sera utilizado a linguagem
JavaScript para a programagao: no front-end sera utilizado Node.JS com React

Native, enquanto no back-end sera utilizado o Node.JS com Express.

5.1 Funcionalidades

5.1.1 Registro de usuario

O sistema deve permitir que o usuario crie sua conta por meio dos passos a
sequir:
e Informar seu e-mail fornecido pela instituicdo (@aluno.ifsp.edu.br ou
ifsp.edu.br);
e Informar codigo de validagao enviado para o email fornecido pelo usuario:
o Este codigo pode variar de 10000 atée 99999, sendo gerado
aleatoriamente;
e Criar seu nome de usuario:
o O tamanho do nome precisa ser maior que 3 caracteres;
o O tamanho do nome nao deve passar de 128 caracteres.
e Criar uma senha para login, que precisa cumprir 0s seguintes requisitos:

o Minimo de 8 caracteres;

o

1 Caractere minusculo;

(0]

1 Caractere maiusculo;

@)

1 Caractere especial;

©)

Tanto a senha quanto a confirmagao de senha devem ser iguais.

Informar tipo de usuario:
o O tipo de usuario varia entre 1, 2 e 3, que significam Aluno, Professor e

Outro (funcionario do campus), respectivamente.

Informar o campus ao qual ele pertence:
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o Serao listados todos os campus registrados no sistema, e o usuario
deve informar qual seu campus.
e Ler e concordar com os termos de utilizagao do app, conforme estabelecido
pela LGPD .

5.1.2 Login de usuario

O sistema deve permitir que o usuario faga login com uma conta ja existente.
Para isso, o usuario devera:
e Digitar seu e-mail fornecido pela instituicdo (@aluno.ifsp.edu.br ou
ifsp.edu.br), que precisa ja estar registrado no sistema;

e Digitar sua senha de login.

5.1.3 Editar informagdes de perfil

Todos os usuarios podem editar suas proéprias informacdes de perfil. Sdo elas:
e Nome (ndo pode ser um nome ja cadastrado no sistema);
e Email (precisara informar coédigo de confirmacgao enviado para o novo email);
e Senha (deve obedecer as mesmas regras ja informadas de criacdo de senha);
e Foto de perfil;

e Tipo de usuario (Se altera junto ao email, ao verificar se o sufixo é

@aluno.ifsp.edu.br ou @ifsp.edu.br).

5.1.4 Exibir laboratério

O sistema devera exibir todos os laboratérios em que 0 usuario possui
acesso, obedecendo as seguintes regras:
e Caso o usuario tenha permissao nivel 1 no laboratério, deve-se permitir:
o A visualizagao do laboratério;
o Visualizagdo das sessdes registradas no laboratério (que ocorreram e
que irdo ocorrer);

o A visualizag&o do inventario do laboratério;
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e Caso o usuario tenha permissao nivel 2 no laboratério, deve-se permitir:
o Todas as permissdes do nivel 1;
o Agendar uma nova sessao;

e (Caso o usuario tenha permissao nivel 3 no laboratério, deve-se permitir:
o Todas as permissdes do nivel 1 e 2;
o Gerenciar acessos ao laboratorio;
o Editar informagdes sobre o laboratério;

o Deletar laboratério.

5.1.5 Agendar sessao no laboratério

Caso o usuario tenha no minimo o nivel 2 de permissdo no laboratério, é
permitido que ele agende uma sessao neste laboratoério, reservando-o em um horario
especifico. Para isso, o usuario devera:

e Informar data de inicio da sessao, no formato [DD/MM/AAAA HH:MM];

e Informar data de fim de sessédo, também no formato [DD/MM/AAAA HH:MM];

e Uma sesséo nao pode durar mais de 16 horas, e o horario de término precisa
ser posterior ao horario de inicio da sessao.

Ao agendar uma sessdo, o usuario também podera reservar elementos e
equipamentos armazenados no laboratério em que ela ocorrera. As regras para
reserva sao:

e Os equipamentos reservados nao podem exceder a quantidade de
equipamentos existentes no laboratério;

e Os elementos reservados ndo podem exceder a quantidade de elementos
existentes no laboratdrio;

e A quantidade de elementos reservados devera ser informada ao fim da

sessdo, para que seja descontada da quantidade armazenada no laboratoério.
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5.1.6 Inventario do laboratoério

O usuario podera acessar e visualizar o inventario do laboratério a que possui

acesso. Dependendo do nivel de relagdo que o usuario tiver com o laboratério, sera

possivel acessar as funcionalidades listadas a seguir.

e Usuario nivel 1:

O

O

Visualizagao do inventario do laboratério;

Visualizagdo de elementos armazenados no laboratério, bem como
suas respectivas informacoes;

Visualizacdo de equipamentos armazenados no laboratério, bem como

suas respectivas informacoes.

e Usuario nivel 2 e nivel 3:

O

O

Mesmas permissdes dos usuarios nivel 1;
Editar informacdes dos elementos;

Editar informagdes dos equipamentos;
Deletar elementos;

Deletar equipamentos;

Registrar novo elemento;

Registrar novo equipamento.

5.1.7 Gerenciar acessos

O usuario responsavel pelo laboratério (nivel 3 de administracdo dentro do

laboratério) podera gerenciar os acessos a este ambiente. Isto &€, podera gerenciar

as permissdes de cada usuario para esse laboratorio. Os niveis de permissdes que o

usuario responsavel podera dar no seu laboratério sao:

e Acesso comum: para visualizar o laboratério;

e Acesso de Administrador: para poder marcar sessdes e gerenciar inventario.

10
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5.1.8 Registro de campus

Caso o campus do usuario nao esteja cadastrado no sistema, sera possivel
registra-lo. O primeiro usuario a se cadastrar no campus sera o seu responsavel, e,

portanto, tera nivel 3 de administragao.

5.2 Inclusao de novas funcionalidades

Além das funcionalidades descritas acima, o desenvolvimento do aplicativo
podera incorporar novas funcionalidades ao longo do projeto. Isso pode ocorrer em
resposta a mudancas nas necessidades dos usuarios, melhorias no sistema ou
outros requisitos que surjam durante o processo de implementacao. Essas novas
funcionalidades serdo avaliadas e documentadas a medida que se tornem
necessarias, garantindo que o aplicativo continue atendendo as expectativas dos

usuarios e as demandas do projeto.

6 RESULTADOS ESPERADOS

A gestdo eficiente de laboratérios quimicos exige mais do apenas
organizagao: ela pede um olhar atento as rotinas, aos recursos disponiveis e as reais
necessidades de quem utiliza o espaco diariamente. Pensando nisso, decidimos dar
inicio a um processo de observacao criteriosa do funcionamento do laboratério,
mapeando cada etapa das atividades realizadas.

Durante esse levantamento, trés pontos se destacaram como os principais
desafios: o controle de acesso ao espago, a organizacao adequada dos materiais e o
agendamento de experimentos e usos do laboratério. Esses obstaculos, além de
comprometerem a seguranga, também impactaram diretamente a produtividade e o
bom aproveitamento dos recursos.

Com base nesse cenario surgiu a proposta de criar uma solugao digital capaz

de centralizar e otimizar todos esses processos. A primeira versao da ferramenta foi

11
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esbocada por meio de um protétipo criado na plataforma grafica Figma, o que

permitiu visualizar, testar e aperfeigoar a estrutura da interface.

Figura 1- a) Tela dos laboratérios presentes na instituicado do usuario; b) Tela
de lista de sessdes do usuario.

a) b)
i iAab &

|Hab

+ Adicionar laboratério

Laboratério A101 @ Livre para reservar

Digite suas informagdes Informagdes da ultima sess&o:

Responsével: Méarcio andré Miranda

Email ~ Data da sessdo: 11/03/2025 11:30 - 14:40
Laboratério A102 © Emusoatuaimente
Informagdes da sessao atual:

Senha & Responsavel: Marcio andré Miranda
Horario estipulado: 11:30 - 14:40

O Lembrar senha Esqueceu sua senha?

N&o possui login? Registre-se

Fonte: Os autores.

12
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Figura 2 - a) Exemplo de criagdo de uma sessdo em um laboratério. b)

Exemplo de como exibir as sessdes realizadas pelo usuario.

a) b)

4 Reservar uma nova sessao 4 Minhas sessdes

Proxima sess&o:

0—O0—~CB—™0

Data e horério
da sessao

Laboratério A102 - 28/04/2025

3 elementos reservados eee
6 equipamentos reservados

Data da sessdo

\06/04/2025 m Ultima sesséo:

Laboratorio A102 - 31/04/2024

Horario de inicio
5 elementos reservados
‘H:OO u 1 equipamento reservado

Preenchimento do formulério de utilizagdo pendente

Horario de término Outras sessdes

%4‘40 o Laboratério A101 - 28/03/2023
\ 1 elemento reservado
6 equipamentos reservados

Laboratério A102 - 18/08/2024

Note que o horério de inicio deve ser anterior ao horario de
término da sess3o. Além disso, a data da sess3o deve ser apos a
data de hoje. 5 elementos reservados

1 equipamento reservado

Laboratério A102 - 06/04/2022

2 elementos reservados
Cancelar Avancar 3 equipamentos reservados

Fonte: Os autores.
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Figura 3 - a) Exemplo de como exibir um regentes do inventario de um
laboratério. b) Exemplo de como exibir um equipamento do inventario de um

laboratoério.

- = ! y = 4
Cloreto de sodio Balancga Analitica N /
Massa molar: 100g/mol Qtd. : 2509 Quantidade:
2 uni
Nimero CAS: 7647-14-5 )
Admin:
IFLab
Admin:
Numero EC: 231-598-3 IFLab
Qualidade:
Estado fisico: Sélido *
. Descrigao:
Data de validade: 26/03/2026 <
A balanga analitica € um equipamento de alta
precis@o usado para medir massas muito pequenas,
geralmente até 0,0001 g. Ela possui uma camara
fechada para evitar interferéncias externas, como
correntes de ar, e é utilizada em laboratérios e
Mostrar QRCode industrias que exigem medigdes exatas.

Fonte: Os autores.
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7 CONCLUSAO

O desenvolvimento do aplicativo para o gerenciamento dos laboratorios de
Quimica do IFSP - Campus Campinas evidenciou o alinhamento com os objetivos
tragados desde o inicio do projeto. A possibilidade de estimular um controle mais
eficaz sobre o uso dos recursos laboratoriais foi eficientemente traduzida para o
sistema, mediante funcionalidades compreendidas desde o gerenciamento de
retirada e entrada de pessoas até o cadastro de equipamentos e reagentes. A
aplicacao se revelou funcional em permitir uma gestdo mais organizada e segura dos
componentes encontrados no laboratorio, reduzindo possiveis riscos ambientais e
operacionais.

Além disso, a utilizagdo de tecnologias alcangaveis, como o React Native,
viabilizou o desenvolvimento de interface responsiva e adequada a rotina do usuario
e ao ambiente de trabalho, possibilitando o acompanhamento em tempo real da
atividade desenvolvida nos laboratérios. A utilizagdo de um servidor préprio faz parte
do meio de assegurar a integridade e a disponibilidade do conteudo. Com isso, &
valido afirmar que os resultados alcangados até o entao realizado aferiram os efeitos
positivos da solugcdo apresentada e reforcaram a aplicagao pratica desse tipo de

desenvolvimento a outros cenarios institucionais semelhantes.
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