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REsumo:

O trabalho refere-se ao estudo da estrutura de aeromodelos, considerando a adaptacéao
de materiais sustentaveis para fabricacdo das aeronaves, atendendo aos parametros
estabelecidos pelas agéncias reguladoras de aviagdo. A pratica do aeromodelismo esta
relacionada a fins monitoramento, seguranca, testes com protétipos de aeronaves de
grande porte, podendo ter sua aplicagdo vinculada a educacdo e recreagdo. Os
materiais utilizados na fabricagao variam, sendo os mais comuns, o poliestireno e a
balsa, por serem materiais flexiveis e leves, todavia significativamente frageis, além de
nao serem normalmente reciclaveis. A pratica do aeromodelismo tem um custo
significativo, que é ampliado considerando a fragilidade do material e a quantidade de
danos causados em quedas, resultantes de impericia, imprudéncia ou condi¢des
adversas de voo. Deste modo, o objetivo do trabalho, € confeccionar partes da estrutura
com materiais sustentaveis, obtidos por meio do reaproveitamento de poliestireno e
solventes. A pesquisa foi estruturada na metodologia de engenharia, que prioriza a
obtengcdo de um produto ao final. Foram realizadas reunibes presenciais semanais,
revisdo de literatura, que ampararam a realizagcado de testes. Como resultado, tem-se
testes com diferentes tipos de poliestireno, variacdo de solventes, analise da inclusao
de fibras naturais na mistura. Apds avaliagdo dos resultados dos primeiros testes,
estabeleceu-se que seriam necessarios validar os parametros das agéncias
reguladoras, além da compatibilidade da solugdo com as fibras. No momento, a
pesquisa encontra-se em desenvolvimento, na fase de modelagem matematica de
partes da estrutura, o que dara suporte para a definicdo do que podera ser substituido.
Como impacto do estudo espera-se a construgcdo de um aeromodelo sustentavel,
fabricado parcialmente com o material desenvolvido, contribuindo assim, com as ODS,
4,8,9e 12.

PALAVRAS-CHAVE:

Aeromodelismo, Sustentabilidade, Estrutura de aeronaves

INTRODUGAO:

O desenvolvimento sustentavel é vital para o avango tecnoldégico da sociedade “a
ONU e seus parceiros no Brasil estdo trabalhando para atingir os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel. Sdo 17 objetivos ambiciosos e interconectados que
abordam os principais desafios de desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e
no mundo, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sdo um apelo global a agao
para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as
pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. Estes séo
0s objetivos para os quais as Nagdes Unidas estdo contribuindo a fim de que possamos
atingir a Agenda 2030 no Brasil.” (NACOES UNIDAS BRASIL)

Este trabalho tem como um dos pilares a contribuicdo com os ODS, em particular, o
objetivo 4 (educacdo de qualidade), o objetivo 8 (trabalho decente e crescimento
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econdmico), o objetivo 9 (industria, inovacao e infraestrutura) e o objetivo 12 (consumo
e produgao responsaveis).

A pesquisa esta sendo desenvolvida por estudantes do ensino médio da Escola
Estadual Messias Pedreiro, integrantes do Grupo de Estudos, Pesquisa e Inovagdes
Tecnologicas (GEPIT) em parceria com Universidade Federal de Uberlandia (UFU) e
Escola de Educacéo Basica da Universidade Federal de Uberlandia (ESEBA-UFU). Ao
qual a pesquisa esta inserida, proporcionando aos estudantes terem contato com
praticas e conteudos académicos, ainda na fase escolar.

Os “aeromodelos sao aeronaves nao tripuladas, remotamente pilotadas utilizadas
para recreagao ou competicdes (ANAC, 2024)". Convencionalmente os aeromodelos
sao construidos utilizando poliestireno e/ou balsa, devido as suas propriedades fisicas,
caracteristicas relevantes para um aeromodelo, ressaltando-se a flexibilidade e leveza.
Estes materiais ndo apresentam apenas vantagens na aplicabilidade, devido a sua
fragilidade, mesmo que tenham uma boa amplitude de movimento, sdo pouco
resistentes ao impacto. Tendo uma tenacidade baixa, medida de grandeza responsavel
por determinar a capacidade de energia que um material pode absorver sem sofrer
danos, deformidade, propagacéao de trincas e rompimento. No caso do aeromodelismo,
a flexibilidade viabiliza a conservacado da estrutura durante os voos, considerando as
forcas que incidem no seu corpo. Tendo em vista a tenacidade, estes materiais nao
teriam como resistir em caso de queda da aeronave, ja que a forga de impacto estaria
atrelada a velocidade e a gravidade, por isso, um modelo mais leve, contribui para uma
menor necessidade de impulsdo na decolagem.

Segundo levantamento realizado pelo grupo, estabelecido o modelo, tamanho e
especificagcdes, um aeromodelo tem custo médio de mil reais, sem pecas de reposicao,
tendo assim, um custo elevado. Como apresentado anteriormente as aeronaves sao
frageis, e durante o voo podem sofrer danos devido a causas humanas e/ou naturais.
Em caso de queda, ha significativa probabilidade de ocorrer a quebra de parte da
estrutura. Neste caso, quando uma peca estiver quebrada, impossibilita novos voos do
aeromodelo, o que acarretaria em uma nova aquisi¢do, ou custo de reposigao e
manutencdo, sendo pequeno o numero de profissionais técnicos habilitados para este
servigo. O que torna a pratica como recreacdo um investimento significativo, no que se
refere tanto a aquisicdo do aeromodelo, quanto manutencado e reposi¢cao de pecas,
principalmente para iniciantes e amadores.

Outro fator preocupante refere-se a nao destinacdo correta dos materiais
danificados, na falta de locais que recolhem e reciclam, deste modo, a balsa e o
poliestireno ndo sdo comumente reciclados.

A pesquisa visa fabricar aeromodelos sustentaveis, mantendo um baixo custo para
promover essa pratica recreativa de maneira acessivel e econdbmica. O que
possibilitaria a exploragao do aeromodelismo quanto ao seu potencial no viés didatico,
por seu carater tedrico e pratico cativante aos estudantes.

Desenvolvendo alternativas que nao apenas incentivam a economia sustentavel,
mas também fomentam a inovagdo tecnologica no setor de aeromodelismo. Deste
modo, este estudo propde a construcdo de aeromodelos seguindo os principios da
sustentabilidade em conformidade as normas estabelecidas pela Agéncia Nacional de




FEIRA DE CIENCIA E TECNOLOGIA L= % i}
16 a 18 de outubro de 2025 * Braganca Paulista / SP feirabragantec.com.br

Aviacao Civil (ANAC). A pesquisa envolve ciéncias exatas, em consonancia com a
Engenharia e Ciéncia dos Materiais, além da Engenharia Aeronautica.

A hipotese do trabalho consiste na possibilidade de confeccionar placas a base de
poliestireno expandido reciclado, sendo viavel a inser¢cao de fibras naturais, a fim de
aumentar as propriedades fisicas e quimicas do material compdsito proposto, tais
placas serdo aplicaveis a algumas partes da estrutura do aeromodelo, como na
fuselagem e nas asas.

OBJETIVOS:

Objetivo Geral:
Confeccionar partes da estrutura de aeromodelos com materiais sustentaveis,
obtidos por meio do reaproveitamento de poliestireno e solventes.

Objetivos Especificos:

e Observar os testes do poliestireno junto ao solvente identificados por certo
tempo, e relatar mudancas;

e Encontrar o melhor tratamento para as fibras naturais;

e Confeccionar mais placas a partir de poliestireno dissolvido, além de mesclar
elas as fibras naturais;

e Realizar a observagao dos testes de compatibilidade entre as fibras naturais e o
poliestireno dissolvido.

REVISAO DA LITERATURA:

A divisdo da revisdo da literatura para essa pesquisa foi organizada baseada em
duas grandes areas de Engenharia, sendo elas: Engenharia e Ciéncia dos Materiais e
Engenharia Aeronautica. Referente a Engenharia e Ciéncia dos Materiais, como
principio temos que conceber as estruturas e propriedades que qualificam os materiais
é fundamental para uma pesquisa acerca do desenvolvimento de um material
compésito capaz de ser utilizado em aeromodelos. Para compreendermos melhor,
separaremos em Estrutura dos materiais, Classificagdo dos materiais e Propriedades
Mecénicas dos Materiais

Em relagdo a estrutura dos materiais, um atomo, a menor unidade da matéria, é
fundamental para a compreensdao dos materiais. Ele € composto por um nucleo
contendo protons e néutrons, ao redor do qual se encontra a eletrosfera formada por
elétrons. A estabilidade quimica dos atomos é alcancada através de diferentes tipos
de ligagdes primarias. As ligagdes idnicas, por exemplo, ocorrem entre atomos de
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elementos com grande diferenca de eletronegatividade, geralmente entre metais e
nao-metais, e envolvem a transferéncia de elétrons. Ja as ligagdes covalentes se
caracterizam pelo compartilhamento de pares de elétrons entre atomos, formando
moléculas estaveis, predominantemente entre ndo-metais. Por fim, as ligagoes
metalicas, que ocorrem entre metais, resultam na formagao de ligas metalicas. Cada
tipo de ligacao contribui para a formacao de substancias com propriedades distintas.

As interacbes moleculares secundarias, embora mais fracas, desempenham um
papel crucial em diversas transformagdes materiais. Estas liga¢gdes sdo motivadas
pela atracdo entre dipolos elétricos presentes nos atomos, e, apesar de sua menor
forca em comparagéo com as ligagdes primarias, S0 essenciais para processos como
a liquefacdo e solidificagdo de gases nobres. Assim, as ligacdes fortes sao
responsaveis pela formacdo de substancias quimicas, enquanto as ligagdes fracas
facilitam mudancas de estado fisico.

A compreensao detalhada da estrutura dos materiais envolvidos no desenvolvimento
de um compdsito com poliestireno expandido reciclado, fibras naturais e resina é
essencial para otimizar suas propriedades mecanicas, fisicas, e quimicas, garantindo
um material sustentavel, eficaz e resistente. A pesquisa deve focar em caracterizar e
melhorar as interfaces entre os componentes, além de assegurar que o
processamento e a manufatura resultem em um produto homogéneo e de alta
qualidade.

Referente a Classificacdo, os materiais poliméricos sdo compostos por longas
cadeias moleculares, geralmente baseadas em materiais organicos. Esses materiais
apresentam uma combinacdo unica de propriedades, incluindo leveza, resisténcia e
facilidade de moldagem. No entanto, apresentam um custo relativamente elevado
em comparagao com outros materiais. Ja os materiais ceramicos sao inorganicos,
constituidos por elementos metalicos e ndo metalicos quimicamente ligados. A
ceramica destaca-se por sua alta resisténcia mecanica a elevadas temperaturas,
oferecendo vantagens significativas em termos de desempenho e durabilidade. A
funcdo do material particulado, especificamente as fibras, é servir como reforco
devido as suas propriedades de alta resisténcia e rigidez. Essas fibras sdo
estrategicamente orientadas para otimizar as propriedades mecanicas do material
composito (ASKELAND; WRIGHT, 2015).

As fibras vegetais sao estruturas alongadas com secc¢ao transversal arredondada,
classificadas conforme sua origem em: fibras da semente, fibras do caule, fibras das
folhas e fibras dos frutos. Essas fibras sdo amplamente valorizadas por serem
renovaveis, biodegradaveis e possuirem uma produgao sustentavel. Além disso, elas
oferecem vantagens como baixa densidade, boa resisténcia especifica e baixo custo.
No entanto, essas fibras apresentam algumas desvantagens, incluindo alta absorgao
de umidade, baixa resisténcia a microorganismos, baixa estabilidade térmica e
propriedades mecanicas inferiores as das fibras ndo naturais, tendo esses requisitos
levados em consideragao pelo grupo para inclusao delas no composto (ASKELAND;
WRIGHT, 2015).
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Considerando as propriedades mecanicas dos materiais temos o conceito de
tensdo e deformagdo em materiais € fundamental na engenharia e na ciéncia dos
materiais. A tensao, definida como a forga aplicada por unidade de area, é calculada
dividindo-se a forga pela area transversal do material. Por outro lado, a deformacgao
refere-se a mudanga na forma ou tamanho do material em resposta a tenséo
aplicada, podendo ser elastica, onde o material retorna a sua forma original, ou
plastica, onde a deformacédo permanece apos a remogédo da tensdo (ASKELAND;
WRIGHT, 2015).

A dureza de um material € uma medida de sua resisténcia a especializagao,
tracao, flexdo ou abrasido. Escalas como Brinell e Rockwell sdo comumente usadas
para medir a dureza, sendo importante notar que dureza ndo é o mesmo que
resisténcia a tragcdo ou impacto. Resisténcia ao impacto refere-se a capacidade de
absorver energia sem se romper, enquanto resisténcia a tracdo é a capacidade de
suportar uma carga antes da ruptura. Dureza, por sua vez, esta relacionada a
capacidade do material resistir a deformagao (ASKELAND; WRIGHT, 2015).

A fratura de materiais pode ocorrer de forma ductil ou fragil, com caracteristicas
distintas em cada caso. Na fratura ductil, ha uma deformacéo plastica consideravel
antes da ruptura, acompanhada pela absor¢do de grandes quantidades de energia,
resultando em uma superficie de fratura irregular e fibrosa. Por outro lado, na fratura
fragil, ha pouca ou nenhuma deformacgao plastica visivel antes da ruptura, com menos
absor¢cdo de energia e uma superficie de fratura geralmente plana e lisa. Essas
diferengas na resposta a tensdo sao cruciais para projetar estruturas seguras e
eficientes (ASKELAND; WRIGHT, 2015).

Referente a estrutura das aeronaves, a construcdo de aeromodelos requer
cuidados semelhantes aos das aeronaves convencionais, levando em consideragao as
especificagcdes de voo, as atividades a que se destinam e os principios aerodinamicos
para garantir o melhor desempenho possivel (RODRIGUES, 2014).

A estrutura de uma aeronave é composta por varios componentes principais:

1. Fuselagem: abriga os sistemas eletronicos, o motor e fornece espaco para
cargas e o trem de pouso. Sua concepgao deve visar a minimizagado do arrasto, de
acordo com a fungao da aeronave.

2. Asas: sado fundamentais para gerar sustentacdo e determinam o
comportamento da aeronave em relagcdo a variaveis como comprimento de pista
necessaria para decolagem e pouso, razdo de subida, alcance e autonomia. Podem
conter superficies de controle, como ailerons, superficies moéveis na asa responsaveis
pela inclinagcdo lateral da aeronave, que sao projetadas com base em perfis
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aerodindmicos.

3. Empenagem: consiste no conjunto de superficies verticais e horizontais na
cauda da aeronave, que podem ser configuradas de diversas maneiras para
proporcionar estabilidade, controle e compensacao durante o voo.

4. Superficies de Controle: sdo componentes méveis responsaveis por controlar
a altitude, sustentacdo e arrasto da aeronave. Incluem o leme (para guinada),
profundores (para arfagem) e ailerons (para rolamento).

5. Trem de Pouso: Suporta a aeronave durante decolagem e pouso. Podendo ser
fixo ou retratil, com configuracdes de trés ou dois pontos de apoio.

6. Sistema Moto-Propulsor: fornece a tracdo ou empuxo necessarios para o voo,
podendo ser motores elétricos, a combustdo ou de propulsdo a jato, posicionados de
acordo com as necessidades do projeto.

Esses componentes formam a estrutura basica de uma aeronave, cuja eficiéncia
e desempenho dependem da analise integrada das especificagdes aerodinamicas.

Com base nisso, considerando a area de aerodinamica, um campo da fisica, que
investiga o movimento de fluidos gasosos, particularmente o ar, sdo relevantes para o
deslocamento de objetos como avides, barcos e automoéveis. Este dominio cientifico,
impulsionado pelo surgimento da aviacdo e da industria automobilistica, aborda os
desafios inerentes a locomocido no ar, especialmente em relagdo a resisténcia ao
movimento.

O desenvolvimento tecnolégico € fundamental para o design estrutural de
aeronaves, visando maximizar a eficiéncia, desempenho e estabilidade. A
complexidade desse processo exige uma abordagem de resolugédo de problemas que
considere diversas solucdes e otimizagdes viaveis (RODRIGUES, 2014).

O aeromodelismo é uma ciéncia especifica que recebeu destaque industrial a
partir do surgimento dos avibes e dos automoéveis. Uma aeronave necessita que o
projeto estrutural fornegca as analises sobre os fendbmenos que envolvam a
aerodindmica. Para que se defina o melhor aspecto, desempenho e estabilidade.

Relembrando a estrutura do avido, o fluxo de ar, consequentemente, é
atrapalhado pela diferenca de pressao de ar entre o extradorso e o intradorso em
virtude da curvatura. Onde, no intradorso a velocidade do ar é baixa e a pressao ¢ alta,
e no extradorso a velocidade do ar é alta e a pressao € baixa. Com estes fatores, ha
uma tendéncia de gerar sustentacdo na asa, sabendo que trés quartos do impacto do
ar sao resultado dessa diferenca de pressdo na parte superior da asa e um quarto
impacta na porgao inferior do perfil. Esta causa € fundamentada no efeito Bernoulli, que
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esta associado ao processo de um fluido ao passar por um tubo e atinge uma restricao
ou estreitamento, havendo um acréscimo da velocidade e uma reducéo da presséao.

O aviado tem a fungado de sobrevoar, para que issO ocorra € necessario que as
forgas consigam vencer ou anular seu peso, entéo, € essencial verificar o que realmente

acontece quando esta em movimento e os fenbmenos originados, a fim de explicar os
desdobramentos do material.

A partir de estudos e pesquisas feitas por cientistas das varias épocas,
verificou-se que o ar, fluido que sera responsavel por sustentar uma aeronave em voo,
€ composto de alguns elementos, com isso pode ocorrer alteragdes em grandezas
como a densidade, temperatura e pressdo. Estas mudangas na atmosfera estdo
relacionadas entre as diferencas de temperatura e pressao entre as varias massas de
ar que circulam, originando deslocamentos das camadas, dando inicio aos ventos, que
poderao ser Uteis ou desfavoraveis ao voo.

Figura 1: Fluxo de Vento em um Perfil Aerodindmico

Velocidade alta
pressao baixa
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Velocidade baixa
pressdo alta

Fonte: Arquivo dos Autores

As grandezas vetoriais e escalares estao presentes no assunto, quando um aviao
tem o vento a seu favor, temos uma soma vetorial, com isto, os vetores sdo amplamente
utilizados, a fim de determinar varias resultantes, sejam elas verticais, como peso e
sustentagao, ou horizontais, como a tragao e a resisténcia do ar. No momento em que o
aviao esta em voo, mantendo velocidade constante, a soma de todas as suas forgas é
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zero. O empuxo, visto em hidrostatica, também é bem utilizado, porém tendo como
fluido, o ar.

A temperatura € uma grandeza escalar muito importante, possui aspecto de ser
muito variavel, sabe-se que quanto mais alto em relagdo ao nivel do mar, menor sera
seu valor, 0 mesmo acontece com a densidade do ar, pois quanto maior a altitude, mais
o ar fica rarefeito, o que altera as forgas relacionadas no voo quanto ao avango de um

corpo.

As especificidades da forca de voo baseiam-se em quatro caracteristicas:

e Sustentacao, que consiste na forca de agao e reacao entre o ar e a asa;

e Arrasto, é uma forga contraria ao movimento da aeronave e que € gerada pelo
desbalanceamento de pressao e pelas tensbes de cisalhamento que atuam
sobre a superficie;

e Tracdo, que é uma forga responsavel por impulsionar a aeronave para frente,
sendo originada de algum tipo de motor.

e Massa, que esta relacionado com a forga da gravidade, a qual atrai todos os
corpos que estao no campo gravitacional terrestre.

Figura 2: Representacgao vetorial da forca de sustentacdo em um perfil
aerodinamico
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Fonte: Arquivo dos Autores (2025)

O numero de Reynolds é obtido pela razdo entre as forgas inerciais e as forgas
de viscosidade. Para os perfis aerodindmicos € expresso em fungdo da corda média
aerodinamica. Aplica-se tal numero a avaliacido da estabilidade do fluxo de ar, dado
que, 0 mesmo, pode fluir de maneira laminar ou turbulenta. Em sintese, a determinacéao
desse numero permite a escolha e analise correta das caracteristicas aerodinamicas do
perfil, por ser intimamente relacionado a eficiéncia em gerar sustentacéo e a influéncia
de arrasto.

10
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Uma das frentes do trabalho €& associada a realizagdo da modelagem
matematica da asa do aeromodelo, relacionando-se a geometria espacial.

A seguir, algumas areas de figuras poliméricas que poderao ser relacionadas as
futuras medidas feitas das asas dos aeromodelos. Visando criar uma aproximagao da
area do perfil.

Figura 3: Aeromodelo Asas Retangulares

Retangular
Fonte: Arquivo dos Autores
A figura geométrica que mais se aproxima dessa imagem é o retangulo.

Area do retangulo: A = b x h (Area = base x altura).

Figura 4: Aeromodelo Asas Eclipse

d b
Eliptica

Fonte: Arquivo dos autores

A figura geométrica que mais se aproxima dessa imagem é o eclipse.

7

Area do eclipse: A = mab("a" é o comprimento do semieixo maior e "b" é o

11
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comprimento do semieixo menor.).

Figura 5: Aeromodelo Asas Trapézio

Trapezoidal
Fonte: Arquivo dos Autores
A figura geométrica que mais se aproxima dessa imagem é o trapézio.

A 7 B+b)Xh  upn =« 7 11 » LA H Up” £
Area do trapézio: A = i;ZL (“A” é a area, “B” é a base maior, “b” € a base menor e

7

“h” é a altura do trapézio.).

Figura 6: Aeromodelo Asas Paralelogramo
d b
Enflechada

Fonte: Arquivo dos Autores
A figura geométrica que mais se aproxima dessa imagem é o paralelogramo.

Area do paralelogramo: A = b X h (“b” representa a medida da base e “h” representa a
medida da altura).

12
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Figura 7: Aeromodelo Asas Triangulo

Delta

Fonte: Arquivo dos Autores

A figura geométrica que mais se aproxima dessa imagem é o triangulo.

Area do triangulo: A = % ("b", base, € o comprimento de um dos lados do triangulo e

"h", altura, € a distancia perpendicular da base ao vértice oposto a ela.).

METODOLOGIA:

A problematica abordada na pesquisa esta relacionada a aplicacdo de um
material compdsito sustentavel, a base de poliestireno expandido e fibras naturais,
para a construcao de aeromodelos. Anteriormente, a proposta da verificacdo da
aplicabilidade de recursos naturais, em especial fibras, adicionadas ao poliestireno
expandido reaproveitado foi realizada pelo GEPIT. A presente pesquisa tem por
objetivo aproveitar os resultados ja obtidos e aprimorar a utilizagdo desse composto
sustentavel na confecgcao de aeromodelos. Para isso, sera preciso compreender a
estrutura de um aeromodelo, a qual se assemelha aquela das aeronaves; entender
as propriedades fisicas e quimicas necessarias para um composto adequado;
elencar as particularidades do aeromodelo construido com esse material. O projeto
foi definido mediante discussdo dos pesquisadores e orientadores. A partir da
definicao do tema, aos autores foi instruida a realizagdo de um amplo levantamento
bibliografico sobre o assunto de modo a ter elementos para montar um mapa mental
dos principais conceitos referentes ao objetivo do estudo.

Este mapa possibilitou identificar o nicho de pesquisa, pois foram identificados
poucos trabalhos que abordavam de forma diretiva aeromodelismo e
sustentabilidade. Deste modo, com base no levantamento prévio realizado,
delimitou-se a pergunta de pesquisa, assim como o objetivo. Concomitantemente a
delimitacdo desse objetivo, definiram-se as agbes de pesquisa, considerando um
cronograma; o estudo, discussdes e fichamentos de trabalhos académicos, ao
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passo que fornecem suporte para compreensao de conceitos; a participagao dos
minicursos ofertados pelo GEPIT; e o registro da pesquisa por meio do diario de
bordo. O desenho experimental da pesquisa baseia-se no seguinte fluxograma
construido conforme Campbell (2020), devido a aplicagdo dos métodos de produgao
e caracterizagdo mecanica de um compésito que foi aplicado a um aeromodelo,
realizado por esse referido autor.

Figura 8: Fluxograma. do desenho experimental

Definicdo do sistema Preparagio das Preparacao da

Definigio da matriz de reforgo fibras matriz

Construgcao do Caracterizagao Preparacdo dos Confecgdo de
aeromodelo mecanica corpos de prova moldes

Fonte: Campbell (2024)

Deseja-se definir a matriz deste material a partir da combinagdo de uma resina
com uma base de poliestireno expandido diluida com solventes convencionais, a fim
de eliminar parcela do volume de ar de modo a contribuir com a trabalhabilidade dessa
base. A definicdo desse componente €& baseada nos resultados do trabalho de
(OLIVEIRA, et al, 2023), que também é integrante do GEPIT, o que contribui para o
compartilhamento dos estudos. Vale destacar que a compreensao das caracteristicas
quimicas do poliestireno expandido e sua capacidade de reciclagem por dissolugéo
polimérica em solventes foram avaliadas neste referido trabalho e aproveitadas nessa
pesquisa.

O sistema de reforgo almejado € a utilizagao de fibras naturais que se adequem a
fitogeografia e aproveitamento de subprodutos de industrias da regido em que a
pesquisa é desenvolvida. Por exemplo, no bioma cerrado do Triangulo Mineiro e no
contexto da monocultura agricola caracteristica da regido. Além disso, é preciso definir
o tratamento para que essas fibras possam ser satisfatoriamente combinadas a matriz.
ApOs isso, espera-se concluir a composicao inicial do compdédsito, o que permitira a
confecgdo dos moldes dos corpos de prova. Salienta-se que essa etapa estara em
concordancia com as normas e regulamentagdes relacionadas ao desenvolvimento de
um material e sua caracterizacdo mecanica.

Finalizando-se a confec¢cdo e caracterizacao dos corpos de prova, que
apresentarao diferentes percentuais de combinagdo entre a matriz e o reforgo,
busca-se analisar os dados obtidos nos ensaios mecénicos, como 0s ensaios de
dureza, tracdo e flexdo, compara-los a dados da literatura referente a materiais
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similares e ja utilizados nos aeromodelos, para que se determine a composigao final
do compdsito. Posterior a tal analise estatistica experimental, é possivel construir um
prototipo de um aeromodelo. Assim, espera-se ser possivel determinar a capacidade
funcional do compésito.

CRONOGRAMA:

Etapa |Mar/ Mai/  [Jul/ Set/ |Nov/ [Mar/ [Mai/  Pul/ Set/  |Nov/
Abr-  Jun- |Ago- |[Out- |Dez- |Abr- [Jun- JAgo- [Out- [Dez-
2024 [2024 12024 [2024 2024 [2025 2025 [2025 (2025 [2025
Defini- X
cao do
tema

Pesqui- X X
Sas

biblio-
graficas
Estrutu- X X X X X X
ra
Criacao X X X X X X X
do

molde

Calculos X X X
Matema-
ticos
Geome- X X X X
tria
Espacial
Calda e X X X X
asa
(cilindro)
Corpo X X X X
(prisma)
Confec- X X X X X X
cao e
testes
Participa X X X X X X X X X
-coes
em
feiras e
eventos
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REsuLTADOS ESPERADOS:

A pesquisa atualmente em andamento visa desenvolver aeromodelos sustentaveis
através da utilizacdo de um compdsito inovador, resultante da combinacdo de
poliestireno expandido dissolvido, fibras naturais provenientes da industria
sucroalcooleira regional e resinas adequadas. Os resultados preliminares indicam que o
uso de thinner como solvente para dissolver o poliestireno expandido, apresenta
vantagens significativas, possibilitando sua maleabilidade e consequente aplicagdo na
fabricacdo de componentes para aeromodelos. Além disso, a incorporagao de fibras
naturais ao compodsito ndo apenas melhora sua sustentabilidade, mas também reforca
suas propriedades mecanicas, tornando-o adequado para diversas aplicacdes
industriais, incluindo a construcdo de aeromodelos. Os proximos passos incluem a
otimizacado da formulagdo do material a partir da mesclagem do poliestireno expandido
e das fibras naturais, a caracterizagdo mecanica detalhada e a validagdo experimental,
especialmente na construcdo de prototipos de aeromodelos. A pesquisa visa
demonstrar a viabilidade técnica e econbmica desse compdsito como uma alternativa
sustentavel aos materiais convencionais na industria de aeromodelismo, contribuindo
assim para a inovagao ecoldgica e a gestao responsavel de residuos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

NACOES UNIDAS BRASIL. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel
em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs . Acesso em 25/09/2025

ANAC. Agéncia Nacional de Aviag&o Civil. Aeromodelismo. Aerodesportos. Governo
Federal: Brasilia, 2020. Disponivel em:
file:///C:/Users/maisasilva/Downloads/carta-de-servicos-agencia-nacional-de-aviaca
o-civil-2025-09-23-08-24-00-185546.pdf Acesso 10/04/2025.

ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Tradugao
de Solange Aparecida Visconti. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

CAMPBELL, C. H. G. DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZAQNAO DE
COMPOSITO COM FIBRA DE BANANEIRA PARA APLICACAO EM
AEROMODELOQOS. Tese (Mestrado em Materiais).

Fundacao Oswaldo Aranha, Centro Universitario de Volta Redonda. Rio de Janeiro,
2020. NOGUEIRA, C. et al.

Aeromodelos Sustentaveis: Avaliacdo do Aproveitamento de Isopor na Produgao.

16


https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

FEIRA DE CIENCIA E TECNOLOGIA

16 a 18 de outubro de 2025 + Braganga Paulista / SP feirabragantec.com.br

XXV Ciéncia Viva, Uberlandia, 2020.

OLIVEIRA, Clara Cristina de et al. POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA
PRODUCAO DE PISOS TATEIS: UMA PROPOSTA DE INCLUSAO SOCIAL. In:
Anais da 11?2 Feira Brasileira dos Colégios de Aplicagcado e Escolas Técnicas - 112
Febrat. Anais...Belo Horizonte (MG) Centro Pedagoégico da UFMG, 2023. Disponivel
em: https//www.even3.com.br/anais/11febrat/739062-POLIESTIRENO

EXPANDIDO-PARA-PRODUCAOQO-DE-PISOS-TATEIS--UMA-PROPOSTA-DE-INCLU
SAO-SOCIAL. Acesso em: 07/06/2024

RODRIGUES, L. E. M. J. Fundamentos da Engenharia Aeronautica com Aplicagbes
ao Projeto SAE-AeroDesign: Volume Unico. Edi¢do do Autor. Salto/SP. 2014

17



