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INTRODUCAO

A mobilidade urbana representa um desafio
significativo para pessoas com deficiéncia visual,
especialmente em grandes centros urbanos, devido
a auséncia de infraestrutura adequada, sinalizagcGes
acessiveis e tecnologias de apoio. Dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) indicam
que aproximadamente 3,5% da populagao brasileira
possui algum tipo de deficiéncia visual, totalizando
mais de 6,5 milhdes de pessoas que enfrentam
diariamente severos desafios de mobilidade. A falta
de padronizagao nas sinalizagdes, a md conservacgao
de calgadas e a escassez de tecnologias assistivas
publicas intensificam essas dificuldades,
transformando o ato de se locomover em um risco
constante e um desafio didrio. Em resposta a esses
desafios, o projeto "Visdo Amiga: Sistema
Automatico para Deteccdo de Sinalizacdo Urbana
para Deficientes Visuais" propde o desenvolvimento
de um sistema de auxilio eficiente e discreto. O
objetivo principal é proporcionar maior seguranca e
autonomia a cidaddos com deficiéncia visual severa,
utilizando a tecnologia de visdo computacional para
identificar elementos urbanos importantes e
fornecer feedback sonoro em tempo real,
contribuindo para a construcdo de cidades mais
inclusivas e acessiveis.

METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto "Visdo Amiga"
adotou uma metodologia de engenharia focada em
sistemas embarcados e visdo computacional,
visando uma solugdo portatil, autbnoma e de baixo
custo. A linguagem de programacdo Python foi
escolhida por sua simplicidade e vasta aplicacdo em
inteligéncia artificial e visdo computacional,
utilizando a biblioteca OpenCV para processamento
e reconhecimento de imagens. A plataforma de
hardware selecionada foi a Raspberry Pi, devido a
sua compactacdo, baixo custo e capacidade de
processamento para sistemas em tempo real, além
de suporte a periféricos como cameras e médulos

de som. A captura de imagens do ambiente urbano
é realizada em tempo real por uma camera USB
compativel com a Raspberry Pi. As imagens sdo
processadas por algoritmos em Python com
OpenCV, que identificam e classificam elementos
como placas de sinalizacdo, faixas de pedestres e
cruzamentos. O feedback ao usudrio é fornecido por
um moédulo de som, que emite mensagens de voz
pré-gravadas ou geradas dinamicamente. O
processo de desenvolvimento incluiu pesquisa e
planejamento, implementacdo de algoritmos de
visdo computacional, integracdao do sistema de
audio, testes em ambientes simulados e reais, e
ajustes/otimizacGes. Testes controlados foram
realizados em ambientes urbanos simulados com
voluntarios para avaliar a usabilidade e eficacia do
sistema.

RESULTADOS

O projeto "Visdao Amiga" demonstrou a viabilidade
de utilizar tecnologias acessiveis, como Raspberry
Pi, Python e OpenCV, para criar uma solugao pratica,
portatil e de baixo custo para auxiliar a mobilidade
urbana de pessoas com deficiéncia visual. Foi
possivel implementar algoritmos eficazes na
identificacdo de elementos urbanos relevantes,
como placas e faixas de pedestres, integrando-os a
um sistema de audio que oferece feedback sonoro
em tempo real. Os testes conduzidos em ambientes
simulados e reais evidenciaram o potencial do
sistema para promover a autonomia e seguranga
dos usudrios. As vantagens incluem a portabilidade,
o baixo custo e a capacidade de fornecer orientacdo
em tempo real. As limitacGes observadas apontam
para a necessidade de aprimoramento na precisao
em condicdes de baixa luminosidade ou alta
movimentacdo, e a ampliacdo do conjunto de
objetos detectados. A relevancia do projeto reside
na sua contribuicdo para a inclusdo social,
oferecendo uma ferramenta tecnoldgica que
melhora significativamente a qualidade de vida de
deficientes visuais em ambientes urbanos.
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Simulacao real do sistema Visao Amiga detectando
uma placa de transito

Geracao de alerta visual
com texto para futura
saida de audio: “Siga em
frente”

Reconhecimento do ! SRENTE
simbolo “siga em frente” i
via Visdo Computacional J )
(OpencV) e E5s,

Execugdo realizada com cdmera padrdo e processamento em tempo real via Python e OpenCV.

CONCLUSOES

O projeto "Visdo Amiga" alcanca os objetivos
propostos ao desenvolver um sistema automatico
para deteccdao de sinalizagdo urbana para
deficientes visuais. Ele demonstra a viabilidade da
aplicacdo de tecnologias acessiveis, como a
Raspberry Pi, a linguagem Python e a biblioteca
OpenCV, na construcdo de uma solucdo pratica,
portadtil e de baixo custo. O sistema contribui
significativamente para a promocado da autonomia e
da seguranca de pessoas com deficiéncia visual,
reforcando a importancia da tecnologia em prol da
inclusdao social. Reconhece-se a necessidade de
futuras melhorias, como a ampliacdo do conjunto
de objetos detectados, aprimoramento da precisdo
em cendrios de baixa luminosidade ou intensa
movimentacdo, e a integracdo com dispositivos
moveis para maior versatilidade. O "Visdo Amiga"
representa uma iniciativa de impacto social, voltada
a construcdo de cidades mais acessiveis e
igualitarias.
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