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INTRODUCAO

A violéncia nas escolas brasileiras tem crescido
significativamente, com aumento de 187% em incidentes
graves na ultima década. Muitas instituicoes nao
dispdoem de sistemas de emergéncia acessiveis, o que
amplia riscos em situacoes criticas. O presente trabalho
desenvolve um sistema de botao de panico sem
necessidade de internet, baseado em Arduino Nano e
modulos NRF24L01+, projetado para reduzir o tempo de
resposta em emergeéncias e oferecer alternativa de baixo
custo frente a solucdes comerciais inviaveis.

METODOLOGIA

Foi adotada uma abordagem experimental, com
prototipagem eletronica e testes de campo na ETEC Rosa
Perrone Scavone. O sistema €é composto por
transmissores (salas) e receptor (diretoria), utilizando
protocolo anticolisao. Foram medidos parametros como
laténcia, taxa de entrega e consumo de energia, por
meio de 200 simulacoes de emergéncia. A APl Python
criada permite interface administrativa hierarquizada e

registro de eventos em tempo real.

RESULTADOS

Os testes realizados comprovaram que o sistema
atendeu as metas de desempenho estabelecidas. A
laténcia media obtida foi de 0,9 segundos, valor inferior
ao limite maximo de 1 segundo definido no projeto. A
taxa de entrega alcancou 99,3% em 200 acionamentos,
demonstrando confiabilidade elevada mesmo em
ambiente com interferéncias de rede sem fio. O alcance
meédio validado foi de 110 metros em cenario com
barreiras fisicas, superando as expectativas iniciais de
100 metros.

O consumo médio de energia ficou em 48 mA, o que
garante autonomia adequada para aplicacoes escolares
de uso continuo. O custo final do prototipo foi de RS
150,00 por unidade, representando uma economia de
aproximadamente 80% em relacao as solucoes
comerciais disponiveis no mercado, cujo valor médio
ultrapassa RS 1.100,00 por unidade.

Esses resultados confirmam a viabilidade técnica e
econOmica do sistema, alinhando-se com estudos
recentes sobre seguranca eletronica em ambientes
educacionais (Oliveira, 2023) e reforcando a importancia
de solucoes acessiveis para escolas publicas (IPEA, 2023).
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PROJETO ANJO GUARDIAO - PLACA RECEPTORA
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Figura 1 : Placa emissora do projeto Anjo Guardiao
Figura 2 : Placa Receptora do projeto Anjo Guardiao
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Figura 3 : Placas do projeto Anjo Guardiao com os
componentes

CONCLUSOES

O prototipo desenvolvido apresentou operacao estavel,
baixo custo e resposta quase imediata, sem necessidade
de conexao a internet. A solucao mostrou potencial para
reduzir em até 74% o tempo de resposta em
emergéncias escolares, contribuindo diretamente para a
protecao de docentes e estudantes. Assim, comprova-se
gue a eletronica de baixo custo pode gerar solucoes
acessiveis e eficazes para demandas sociais urgentes.

REFERENCIAS

IPEA. Violéncia em Ambientes Educacionais: Diagnostico
e Solugcbes. Brasilia: Instituto de Pesquisa EconOmica
Aplicada 2023.

OLIVEIRA, M. ComunicacGo RF Aplicada a Seguranca
Publica.

S3o Paulo: Editora Erica, 2023.
NIELSEN, J. Design de Interfaces para Sistemas Criticos.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2022.



	Slide 1: Título

